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Institut fiir Photogrammetrie %mw

Universitit Bonn e
- Herr Prof.Dr.Forstner
NuRallee 15
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i Astrug Viage Telefan @220)

. 6 A 0228/774646
A
Datmm wad Foban Daes Sirwibons. Mo Feches
4.1.1996 §2-24

Datum
13.02.1996
Betr.: Austausch von DHM-Daten einer Laserscannerbefliegung

Sehr geehrter Herr Professor Forstner,

dem in Inrem Schreiben vom 4.1.1996 beschriebenen Austausch der Daten unserer
Lasescannerbefiegung mit Ergebnissen Ihres Gebaudeextraktionsverfahrens fOr den
Bereich Bad Godesberg stimme ich geme zu. Dies umfasst auch die Nutzung der Daten im
Rahmen des internationalen Tests zur Erfassung und Nutzung von 3D-Stadtdaten.

Mit einem Bezug der Daten direkt von der Firma TOPSCAN bin ich einverstanden. Eine
Durchschrift dieses Schreibens sende ich zu diesem Zweck der Firma TOPSCAN.

Bitte senden Sie mir den Formvertrag der Anlage unterschrieben zurdck.

Mllll\d GriBen
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(Prof.Dr.Sandmann) {
Ltd. Stadtischer Vermessungsdirektor &g{ Na *w,- sty
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.3D Geodaten kein neues Thema
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Lieferung der Gebdudedaten Bonn




* deegr - Entwicklung des Themas 3D

Uni Bonn
Katharina Lupp

Geographisches Institut der

Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitéit Bonn

_3D-Visualisierung auf der Basis des OpenGIS

Web Terrain Servers

Diplomarbeit

vorgelegt von

Katharina Lupp

betreut durch

Prof. Dr. Klaus Greve

Bonn, im April 2003




* deegr - Entwicklung des Themas 3D

Uni Bonn
Katharina Lupp

Untersuchungen zu den Einsatzmoglichkeiten des WTS

s i

Abb. 12 Vergleich Fotomufnahme und cimer vom deegree WTS generierten Szene mit Blick auf Post
Tower wnd Langen Eugen fitr den 19. Februar2003 um 14.20 Uk (eigener Entwurf)

Bei der Fotoaufnahme verschwindet das im Hintergrund liegende Siebengebirge im
Dunst, wihrend es bei der generierten Szene noch sehr gut im linken Bildbereich zu
erkennen ist. Die Gebdude im Hintergrund der Fotoaufnahme sind in der Szene nicht zu
sehen.

In Abbildung 13 wurde ebenfalls eine Szene mit Blick auf den Post Tower und Langen
Eugen generiert. Diesmal von der Kennedybriicke (VP2) aus.

Abb 13 Vergleich Fotoaufnahme und einer vom deegree WTS generierten Szene mit Blick auf Post
Tower und Langen Eugen fitr den |18, Februar 2003 wm [4.20 Uh (eigener Entwurf)

Der Szene wurden weder Bootsstege noch Biume und andere Gebliude als 3D-Objekte
hinzugefiigt. Das Siebengebirge weist keine Textur auf, da dort keine Lufibilddateien




Geodateninfrastruktur Bundesstadt Bonn

* deegr - Entwicklung des Themas 3D

2003 Der erste deegr Web Service
In Bonn war der Web Terrain Service (WTS)

2003




* deegr - Entwicklung des Themas 3D
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Landesvermessungsamt NRW -

zHd. Herr Tinnessen
Muffendorfer StraBe 19 -21 Rennchersr
53177 Bonn Tel, ++49 228 1841960
CI ty G M L I - Bonn, den 11.07.2005
W PV S Angebot: Realisierung von Zugriffen auf 3D-Daten (ber OGC-
Web Services fOWS‘) %
lat/lon R e
LVermA NRW
Senat Berlin
IKG
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Geodateninfrastruktur Bundesstadt Bonn

e deegr - Entwicklung des Themas 3D

Export von VRML nach CityGML
WES-T CityGML nach Postgres
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e Technische Grundlagen — Digitales Gelandemodell

2 O=TATOTMaTrons=oyUsten bDunadesstadt onn

Hinweise Planen-Bauan Unweltschutz Gasellschaft Feuerwe hr NEF

Personalifizisrung

* Ausgangsdaten Laserscanning mit 2 m Punktdichte aus dem Jahr 1999

NBﬁluel E@  ibetblendeffekt ©  Stadtplan ©  Hintergrundkarte ™ Lufthild 2007
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* Mit deegr  stehen h|er 2 Wege offen

El
A) - Umwandlung der ascii-Daten in tiff Rastertree's
- Einbindung in den WPVS tber WCS
9 Hohe Qualltat durch Tellung des Java DGM-Texturobjektes
B) - Aufbau eines optlmleren Massenpunktmodells
- Einbindung in den WPVS tber WFS
- Hohe Performance aber geringer aufgeldste Texturierung
des Java-DGM-Texturobjektes

. = 4 m ;
Gebiude ohne Adress [ial Bunde.sstadt'ﬂ:_l__l:ff_l' e ]
Zuord Iu}

*In Bonn Variante B)
2003 Aufbau eines Massenpunktmodells
mit Hohendifferenz-Stufen von 1, 2, 4, 8, 16 m HG6he

POINT{2578081 5 S623479.5 54) d

[]

Geometrie




AToT et

Planen-Bauen

Hardtberg

r

endifferenz 10m

gung

kL Building En

i XY Z Hausnummern

3B Lie

=
-
-
&
=
=
=
=
&
r
&
~
-

Geometrie




Hardtberg

F|
F|

B
@
|
(@)
E‘ s
|
&
=

ikAL Building Erve

il

Fude zur Hihenermittlung

ude aus L

| TR ]

ude ohine i LIkA

| TR T

®

| T 1|

=
=
z
£
&
&
&
-
£
-
2
=

|
]

Geometrie




 Technische Grundlagen:
-Texturen WCS Datenquellen

luftbild
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e Technische Grundlagen:
-Texturen WCS Datenquellen

stadtplan

463 m Hine iper 1 mit Gebauden

*Es resultiert ein sehr gerlnger Aufwand
bel der Datenbereltstellung fur dle OWS WMS, WCS, WMPS WPVS
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 Technische Grundlagen: Texturen
Nutzung aller WMS Layer

stadtbahn_nacht

L] mit Gepauden




Geodateninfrastruktur Bundesstadt Bonn

e Technische Grundlagen: Resolution Stripes und Features
zur Filterung der Gebaude

ot ol e A SRR S S TR TR, S R R N RN T S

Iog4j logger. org deegree ogcwebserwces WpVS. utlls ResolutlonStrlpe DEBUG
‘ Diein rot ausgegebenen Resoluhons konnen zur Fllterung von
. Gebaudedaten benutzt werden, aber auch Features der Grundflache
# und Gebaudehohe
-<deegreewpvs.LocaIWFSDataSource>
<deegreewpvs:Name>app:WPVS_ H20 S1600</deegreewpvs:Name>
<deegreewpvs:OWSCapabilities>
<deegreewpvs:OnlineResource xlink:href="file:wfs_capabilities.xml"/>
</deegreewpvs:OWSCapabilities>
<deegreewpvs:MinimumScaleDenominator>15000</deegreewpvs:MinimumScaleDenominator>
<deegreewpvs:MaximumScaleDenominator>70000</deegreewpvs:MaximumScaleDenominator>
<deegreewpvs:GeometryProperty>app:envelope</deegreewpvs:GeometryProperty>

g
:
g

<deegreewpvs:FilterCondition>
<ogc:Filter>
<ogc:Or>

<ogc:PropertylsGreaterThan>
<ogc:PropertyName>app:geomSize</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>500</ogc:Literal>

</ogc:PropertylsGreaterThan>

<ogc:PropertylsGreaterThan>
<ogc:PropertyName>app:heighi</ogc:PropertyName>
<oac:l iteral>18</oac:l iteral>
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Geodateninfrastruktur Bundesstadt Bonn

e Technische Grundlagen: Resolution Stripes und Features

zur Filterung der Gebaude




 Technische Grundlagen: Resolution Stripes und Features
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Technischer Aufbau

- Bausteine freier Software

Iﬂlllll

geeqgree

PostgreSQ

"*Apache

Software Foundation
http://www.apache.org/




e Technischer Aufbau

- GDI Hardware und Dienste Architektur

EMC2 @ wnware® Virtuelle Server

where information lives®
Fibre Channel epbender
BOMNN . '""l

Storage Network

PostgreSQL
PostgreSQL

= o

-
Server

~Active deegr-~ WMS1 deegr-~ WPVS

Stand By
deegr- WMS2 deegr WMPS

http

Qg WAFL -

deegr-~ WCS1
NetApp‘ Filesystem NFS/ TCP IP

deegr-~ WCS2

RasterTreeStorage



sIntegration: stadtplan.bonn.de kartographischer Blrgerservice

Stadtplan der Bundesstadt Bonn Personalifizierung
Suchen Hinweise Planen-Bauen Umweltschutz
Planen-Bauen - Bebauungspléne

Bebauungspldne Ba]aﬁue.

Samtliche  Bebauungsplane  der Hardtberg
Bundesstadt Bonn stehen Thnen hier
zur Verflgung. Ead
Godesberg
Durch Navigation in der Karte
kénnen Sie das glltige Baurecht in
allen Mafstaben betrachten. Durch
Click auf die Kartensymbaole
erhalten Sie Informationen zu den
einzelnen  Bebauungsplanen mit
Maglichkeiten auch zum Download
des  Bebaungsplanes als  pdf-
Dokument.

und Kartenthemen: | qu' = =i=

m Bebauungspline

L — Mu

m Bplan laufende Offenlagen " Waeserschites
pol

m Verdnderungssperren

Das Angebot dient Informations-

zwecken. Eine rechtsverbindliche

Auskunft erhalten Sie hier :

m Flichennutzungsplan

F|
F
F
F
F

XY Z Bodenrichtwerte 2008

='E| Bebauungsplanauskunft d : E | ESZEEIZJHQSPIEI”E
= " . = rechtskriftig seit 20.03.1054
In Bereichen fur die kein .
Bebauungsplan vorliegt, richtet sich °f o\ o)
die planungsrechtliche Zulassigkeit
von Vorhaben nach den §§ 34, 35
Baugesetzbuch.

Biirgerbeteiligung:

=E Hier kdnnen Sie an

aktuellen Blrgerbeteiligungen
teilnehmen!

Bebauungsplane in der
Offenlage:

Lidl Bechlinghoven Hafgarten
8124-26
bis zum 09.06.2008

..Zeigen... : Akagemisches
© -Bundesstisdt Bann.

100 m keine Bedingungen

Strafie: I Hausnr.: I

Auch teilqualifizierte Begriffe |
(z.B. "Aden"” fir "Adenaverallea™) s s
fiihren zum Ziel. Eine Hausnummer

miissen Sie nicht unbedingt singeben.




Integration Intranet-Portal der Bundesstadt Bonn

Umweltschutz - Grinpflege - Baumkataster

I Baumkataster =1
g " Hintergrundkarte [
Das Amt fur Stadtgrin betreut und pflegt ca. 80.000 ﬁﬁua ("" Uberble"d‘?ﬂe'ﬁ SELAET

Baume in Grinanlagen, an Strafen und auf

Friedhafen. Zur Baumpflege, die das Fachamt Hardtherg

durchfithrt, gehéiren die Pflege des Baumstandortes,

die Unterhaltung won Schutzvorrichtungen, die Ezd
eigentliche Baumpflege (Schnitt der Baumkronen), Godesberg
die Baumkontrolle, Erzatzpflanzungen und der

Einbau won Schutzeinrichtungen fr

ersorgungsleitungen und Gehwegbelage.

§ T il 5 ]
Zur effizienteren Verwaltung der Pflege und  und Kartenthemen: | (& o Q) S H3 AR L 7 ] Q?gf%‘g"’?ﬁssﬁﬁg pss)
Unterhaltung ven Baumen und dem Nachweis der ¥ 30 ssume ; ! :
Werkehrssicherheitskontrollen  wird zurzeit ein
digitales Baumlkataster als zentrales
Auskunftssystem aufgebaut. Das Kataster enthalt
zukinftig Angaben zu den aufgencmmenen
Baumdaten, der Baumpflege und den
Baumstandorten. Die wiederkehrenden Kontrollen
und PflegemaBnahmen werden in einer Datenbank
werwaltet und geben =o die Historie des Baumes
wieder.

i @ B3ume Entwicklung

F @ B3ume Kontrolle BiSume

£ b s o 1
i@ Biume Anlagentyp 4 - > ot A Baum Nr.:

| 0102010

F @ Biume Standorte Brassertufer

i @ Biume Zustand

Zurzeit befindet s=ich das Programm in der
Entwicklung und beinhaltet lediglich Testdaten. Die
allgemeinen Daten der Baume werden nach und
nach in daz Baumkataster eingestellt und kénnen
liber das Geo-Informations-System der Bundesstadt
Bonn abgefragt werden. Uber den Stand der
Datenerfassung wird an dieser Stelle informiert.
Durch Anklicken der Baumsymbole erhalten Sie
Zugang zu den allgemeinen Baumdaten, wie
Baumart und Grife.

i Baumbeurteilung

i @ Gartenmeisterbezirke

7 I Grinfschen
i . Verkehrsgriin
3 [ Friedhof amt 68

3 [0] Friedhof Lageplan Amt 68

Weitere Informationen zum Baumkataster erhalten

A5l FIT T haftskarte i i
Sie im Amt fiir Stadtgriin (68). 30 iegenscnans 109 ke Bedioaunaen

'i X¥Z Hausnummern Baume @ ‘-’-‘5 a <¢| $‘

i @ alle Amter

3 [0 Kkanal
3 Cfana Baum-D [20172 " gaum | Anlagentir. [0102010  Anagen i [75

i @ Wasserleitungen
= Strasse |Brassertu fer Haus-Nr. I
F @ Gasleitungen

kontrollierte Baume e [z Bonn-Mitte Pflegebereich I

Baumart I—— LI Baumart (D) I

Stand: 25.02.2008

Ansprechpartner:

Herr Georg Balk  Tel.: 0228 / 77- 4233
mail: georg. balk@bonn.de

I I N I U L N L 1 i i i

Baumart Abies ~
letzte Anderung  |[10.04.2008  yon Autor |Balk *|  Erstautor |Wagner -

Baume der Alterungsphase Status |vorlﬁnden LI

Baumzustand: 5 - mangelhaft Baumdaten | Funktion | Kontrollen | Beurtsilung | Pflege | Umfeid Fallung

MNaturdenkmaler
geplante Erzatzpflanzungen

stark geschadigte Baume
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B

Zahlen und Daten

* Ca. 9 Millionen Seitenzugriffe im Jahr tber alle Portale der GDI

e Durchschnittlich 1 Kartenabruf pro Sekunde

e ca. 700 Kartenebenen

* ca. 200 generische Kleinkataster
* ca. 300 schreibberechtigte Anwender
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* Integration: Der WPVS-Client
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* Integration: Der WPVS-Client
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* Integration: Der WPVS-Client — Drehung 20 °
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sIntegration: Der WPVS-Client — Drehung 20 °
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* Integration: Der WPVS-Client — Drehung 20 °
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 Integration: Der WPVS-Client — Distanz verringern
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 Integration: Der WPVS-Client — Distanz verringern
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 Technische Grundlagen: Der WPVS-Client — Bildfolge seitwarts
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» Technische Grundlagen: Der WPVS-Client — Bildfolge seitwarts
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 Integration: Der WPVS-Client — Bildsequenz abspielen
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 Integration: Der WPVS-Client — Bildsequenz abspielen
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 Technische Grundlagen: Der WPVS-Client — Bildsequenz abspielen
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 Technische Grundlagen: Der WPVS-Client — Bildsequenz abspielen
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- Integration — Thema Hochwasser
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- Integration in WMS und WPVS — Thema Hochwasser
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Boden ® Grundwasser
Ubarblandaffakt | lan (+ dh © Lufthild 2007

Héine 1% m Hiine fiber 45 m Guna nacwazser_sein ¥ mit Gebauden
Em 105 m

Klima Luft

=‘E Rheinpegel Bonn online ... Umgebungelirm Rathaus
ETT 52,67 Ee |rkﬂ§'aﬂung
=.E Auswertungen von Rheinpegelstanden ..., Grinpflage ol'\fa E‘\a&b‘ b

Mobilfunkantennen i - Emckenforum i
Ei

=E Rheinpegel Bonn anline alte Version ...

Abfallbeseitigung
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* Integration — Thema Landschafts- und Naturschutz
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Ausblick und Optimierung

e Performance Ziel 10 Sekunden Bildaufbau

» Vereinfachung und Optimierung der Daten im LOD1 als 1.1 bis 1.4

» Vereinfachung der ALK Grundrif3e in Stufen
1) Beseitigung geometrischer Details

2) Zusammenfassung benachbarter Objekte
3) Zusammenfassung von Objekten zu Blécken

4) Billboards: d.h. Ansichten von Gebauden werden auf
1-3 einfache Flachen projiziert

* Erweiterungen von deegr
* Ablegen von ganzen Gebauden in einem Datensatz
» Caching Mechanismen zur Vorhaltung dieser optimierten Daten

» Umstellung des DGM-Handlings

dynamischen Anpassung an die bendtigte Qualitat auf der Basis von Punkten

*Renderingtechnik
Performanzverbessung beim Rendern durch unmittelbaren Zugriff auf OpenGL




Warum deegr WPVS

* Vorteile

« Homogene Integration der Dritte Dimension
in die bestehende Dienste Landschaft

* Nutzung bestehender Datenquellen

 einheitliche Konfiguration

* Mischung von Online und Cache Daten
» Export und Import von CityGML Uber WFS
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